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Davame do pozornosti...... (Specifika/unikaty a zaujimavosti projektu)

o multidisciplinarny charakter — kombinacia poznatkov z oblasti leteckého a kozmického inzinierstva, aerodynamiky,
modelovania a simulacii, elektrotechniky, elektroniky, umelej inteligencie, kybernetiky, strojarstva, materiadlového
inzinierstva, ergondmie technickych systémov
transfer poznatkov ziskanych v ramci projektu do podpory excelentnosti vyskumnych timov v medzinarodnom
meradle prostrednictvom spoluprace s elitnymi zahranicnymi vyskumnikmi

uplatnitelnost vysledkov vyskumu — letecké a kozmické a automobilové technoldgie a v Sirsom zmysle dopravné

technoldgie ako celok patria v sucasnosti medzi popredné oblasti zaujmu kazdého vyspelého statu

Odborné aktivity projektu

Subjekt/ prijimatel pomoci — Technicka univerzita v Kosiciach Partner 1 - irelevantné
Vyskumna aktivita 1 - Vyskum a vyvoj v oblasti modernych
technoldgii a senzorov pre letecku, kozmickii a automobilovi
techniku

Téma 1 - Vyskum a vyvoj inovativnych rieseni senzorovej techniky
na bdze amorfnych magnetickych materidglov vhodnych pre oblast
leteckych a kozmickych technologii
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Podaktivita sa zaoberd vyvojom moZnosti aplikacie modernych
amorfnych magnetickych materidlov v senzoroch pre letecku a
kozmickd techniku, vratane bezposadkovych systémov. Sucastou
¢innosti v ramci tejto podaktivity je analyza fyzikalnych vlastnosti a
javov citlivostnych casti senzorov, navrh aplikacénych rieseni, vyvoj
a overenie testovacich zapojeni vyvinutej elektroniky senzorov,
simulacné analyzy zamerané na napatovo-deformacné stavy
kompozitnych Struktdr s implementovanymi senzormi, overenie
funkcionality navrhnutych senzorovych rieseni, inovacia topolégie
elektronickych obvodov senzorov. SubeZzne s vytvorenim
elektroniky senzorov prebieha vyvoj pokrocilych kalibracnych
metéd a priprava kalibraénych pracovisk. Vsetky aktivity su
bezprostredne spaté s lietajucimi prostriedkami, ¢im vznika
potreba analyzy ich letovych vlastnosti. Doteraz realizovany
vyskum senzorovych rieSeni bol zamerany do oblasti presného
merania magnetickych poli pomocou navrhnutych senzorickych
rieSeni vyuZivajucich magnetické amorfné pdasky a magnetické
mikrodréty a na oblasti bezkontaktnej nedestruktivnej diagnostiky
kompozitnych prvkov leteckej a kozmickej techniky za ucelom
optimalizacie a intenzifikacie ich technickej spdsobilosti a letovych
parametrov.

Téma 2 - Integrované inteligentné systémy malych prudovych
motorov

Podaktivita sa zaobera vyskumom a vyvojom progresivnych metdd
riadenia v oblasti digitdlnych systémov malych leteckych turbo-
kompresorovych motorov. Ciefom vyskumu je zvySovat efektivnost
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prevadzky tohto typu motorov vyuzZitim pokrocilych algoritmov
riadenia s vyuZitim prvkov umelej inteligencie.

Cielom podaktivity je navrh modernej moduldrnej integrovanej
architektury zaloZzenej na metodike situacného riadenia, ktora
predstavuje integracnu platformu systémov a algoritmov
diagnostiky, riadenia, planovania udrzby a ergondmie pracoviska.
Vystupom je inteligentny riadiaci systém vyuZivajuci umelé
neurénové siete a systém fuzzy reguldtorov pre Specificku
optimalizaciu reZzimov prevadzky malého prudového motora
(MPM). To znamena optimalizaciu jeho spustania, akceleracie,
ustaleného chodu pri minimalizacii spotreby paliva, ¢o je délezitym
ekonomickym aspektom. Okrem toho vyvijana metodika realizuje
riadenie motora v atypickych prevadzkovych stavoch pri
poruchach. V nadvaznosti na inteligentny diagnosticky systém je
rieSend implementacia komplexného zberu a riadenia informdcii z
prediktivnej udrzby, planovania, ndvrhu dizajnu pracoviska a jeho
celkového posudenia rizika. Takato platforma pre spracovanie
velkorozmernych dat zo systémov udriby leteckej techniky
predstavuje kombinaciu viacerych ,state-of-the-art” technoldgii.
Tymto dochadza k podstatnému zvyseniu bezpecnosti prevadzky a
prediZeniu Zivotnosti a vysokej odolnosti leteckého motora vo¢i
poruchdm a vplyvom vonkajsieho prostredia.

K ndvrhu riadiaceho systému sa pouziva pristup rychleho
prototypovania algoritmov v simulovanom prostredi s vyuzitim
nelinearnych matematickych modelov malého prudového motora.
Vyvoj tychto metdd riadenia a modelovania je prispevkom nielen
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pre Specifickd aplika¢nd oblast letectva, ale vo vSeobecnosti pre
dalSie oblasti technickej praxe v spojeni s kybernetikou.

To znamen3, Ze skimané algoritmy predpokladaju aplikaciu aj v
inych typoch motorov a Specificky vyvijany systém inteligentny
situacného riadenia je aplikovatelny aj pre iné typy zloZitych
dopravnych systémov. Predpokladdme silnU integraciu riadenia
leteckého motora s dalSimi avionickymi subsystémami pre
urcovanie polohy dopravného prostriedku a optimalizaciu vykonu
pohonnej jednotky vzhladom na vstupy tychto subsystémov.

Téma 3 - Perspektivne metddy navigacnych a komunikacnych
systémov lietadiel

Podaktivita sa zaoberd vyskumom a vyvojom perspektivnych
metdd navigacnych a komunikaénych systémov lietadiel.

V tejto aktivite budu vytvorené subory meracich modelov lietadiel
a vrtulnikov. Pomocou tychto modelov bude moZné systémovo
analyzovat obecné zavery vplyvu tvaru lietadla, polohy antény a
pouZitej frekvencie na tvar vyslednej vyZzarovace] charakteristiky
navrhnutej antény. Sudastou tejto aktivity je spracovanie
teoretickych podkladov pre prakticku realizdciu antén, ktoré budu
pouzité pri merani na zmensenych modeloch lietadiel a vrtulnikov.
Mechanicky rozmer a tvar tychto antén bude zmenseny v takej
mierke v akej sa zmensi model lietadla. Zmensenim antén je
potrebné ich pracovnu frekvenciu zvacsit v tom istom pomere.
Nasledne po takychto mechanickych a frekvenénych uUpravach
antén, musia byt dodrzané aj ich ostatné elektrické parametre. V
danej aktivite bude navrhnuty a nasledne realizovany systém pre

Vyskumnd agentura je statnou rozpoctovou organizdciou s pravnou subjektivitou, ktord je napojend na Stdtny rozpocet prostrednictvom kapitoly Ministerstva Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu SR. Vyskumnd agentura pini v programovom obdobi 2014 — 2020 rolu sprostredkovatelského orgdnu pre operacny program Vyskum a inovdcie.

Vyskumna agentura, Sliac¢ska 1, 831 02 Bratislava
www.vyskumnaagentura.sk, www.opvai.sk,
info@vyskumnaagentura.sk



http://www.vyskumnaagentura.sk/
http://www.opvai.sk/
mailto:info@vyskumnaagentura.sk

automatizované snimanie a vyhodnocovanie charakteristik antén
komunikaénych a navigacnych systémov, umiestnenych na lietadle
alebo vrtulniku.

Ide o vytvorenie takého automatizovaného procesu merania a
snimania priestorovych charakteristik, ktory zasadnym sp6sobom
zmeni doterajsi pristup k takémuto meraniu z dévodu jeho
podstatného urychlenia a spresnenia. Vzhladom k tomu, Ze vlastné
originalne vysledky automatizovaného merania sa musia spracovat
je nutné pre tento ucel vytvorit origindlne programy. Takto
vytvorené programy umoznia zobrazenie charakteristik v polarnych
suradniciach pre porovndvanie s matematickymi modelmi, pre
publikdciu a prezentaciu vysledkov. Zaroven umoiZni vytvorenie
priestorovych charakteristik pre vedeckd a odbornu diskusiu, pre
zavdadzanie vysledkov vyskumu do praxe.

Aktivita vytvara predpoklady pre aplikaciu ziskanych poznatkov do
bezpecnosti letov a vzdeldvacieho procesu. Touto aktivitou sa
naplni idea vecnej priority vyskumu a vyvoja zameranej do
bezpecnosti leteckej prevadzky s vyuzitim znalostnej technolégie v
oblasti diagnostiky charakteristik lietadlovych antén, ktora vyuZziva
podporu v informacnych a komunikacnych technoldgiach.

Téma 4 - Vyskum novych materidglov a technoldgii pre pripravu
prvkov a senzorov autoelektroniky

Obsahom navrhovanej vyskumno-vyvojovej aktivity projektu je
vyvoj novych materidlov a senzorov, ktoré budu pouzité na riesSenie
vybranych uloh praxe s cielom zvySenia kvality, podchytenia
najnovsich trendov a bezpecnosti v automobilovom priemysle.
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Napr. vyvoj réznych senzorov na bdze novych typov materidlov,
analyza ich vlastnosti. Mézu to byt aj rézne prvky a senzory
autoelektroniky, ktorych vznik a aplikdcia v automobilovom
priemysle si podmienené vznikom a aplikdciou novych typov
materidlov a technoldgii.

Aktivita sa zameriava na vyskum v oblasti navrhu a pripravy
progresivnych materidlov, pripravy a modifikacie materidlovych
vlastnosti podla poziadaviek v autoelektronike. Ide wvyvoj a
sledovanie dynamiky Struktdrnych zmien neStandardnych
bezolovnatych spajkovacich zliatin na baze Sn. Ide jednak o
Specifické nové zliatiny pripravené metédou velmi rychleho
tuhnutia ako aj zliatiny s vysokym obsahom intermetalickych
zltcenin (IMC) rozlozenym v celom objeme spoja, ktoré sa pripravia
metdédou izotermalneho tuhnutia. Tieto neStandardné materialy
predstavuju zaklad novej generacie spajkovanych spojov vykonovej
elektroniky odolnych voci teplotnému cyklickému namahaniu a
odolnostou voc¢i vysokym teplotdm (min. do 200°C). Vyvoj
funkéného testovacieho modulu vykonovej elektroniky umozni
realizovat izotermdlne tuhnutie, ktorého vysledkom je
transformacia spdajky na IMC v celom objeme spoja. Modul posluzi
na testovanie dynamickych Struktdrnych zmien v materidloch
elektroniky aplikovanej v automobilovom priemysle. Podrobné
Studium spdjkovanych spojov vykonovej elektroniky, u ktorych ako
spajkovacia zliatina vystupuje zliatina s rozdielnym obsahom IMC
pripravend metdédou rychleho ochladenia, doteraz nebolo
realizované.
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Z hladiska zvySenia elektrickej vodivosti sa projekt zameriava na
Studium vplyvu externych podmienok na samotné vlastnosti
novovyvinutych rychlochladenych zliatin spajkovacych materidlov.
Z hladiska optimalizacie materidlového zlozenia sa bude klast déraz
na zniZenie teploty tavenia a povrchové napédtie a tiez na
modifikaciu povrchovych vlastnosti (zmdacavosti). V ramci analyzy
vlastnosti sa sleduje elektricka vodivost, mechanické vlastnosti ako
aj starnutie tychto novych typov materidlov. V pripade dosiahnutia
vhodnych vlastnosti prebehnu este vibracné testy, testy vplyvom
teplotnych Sokov a to vsetko vo vztahu k zmenam elektrickych,
mechanickych a teplotnych vlastnosti.

Samostatnu Cast aktivity tvori vyvoj a realizacia prvkov elektroniky
UWB radarového systému a vyvoj -Q kit UWB senzorového systému
vratane vyvoja suboru filtrov typu dolny priepust a pasmovy
priepust pracujucich vo frekvenénom pasme 6GHz-8,5 GHz
technolégiou LTCC.

Odborni garanti v projekte ‘

Subjekt / prijimatel pomoci — Technicka univerzita v KoSiciach Partner 1 - irelevantné
doc. RNDr. Ladislav Tomco, PhD.

Jeho vedecka aktivita je zameranda na vyskum zakladnych
fyzikdlnych vlastnosti magnetickych kvapalin a inych kompozitov
obsahujicich magnetické nanocastice, napr. kvapalné krystaly
dopované nanocasticami (feronematikd). Studovany je vplyv
koncentracie, tvaru i velkosti magnetickych nanocastic na
dielektrické vlastnosti pripravenych materidlov aich moznost
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vyuZitia v senzorovej technike. V databdzach WoS a Scopus ma
registrovanych 46 publikacii, na ktoré je evidovanych 196
indexovanych citacii a jeho H-index je 11.

doc. Ing. Rudolf Andoga, PhD.

Vo vedeckej oblasti sa zaobera systémami automatického riadenia
leteckych motorov a lietadiel, vypoctovou inteligenciou v letectve
a inteligentnou diagnostikou leteckych motorov a systémov.
V databdzach WoS a Scopus ma registrovanych 67 publikacii, na
ktoré je evidovanych 152 indexovanych citacii a jeho H-index je 7.
doc. Ing. Ladislav F6z6, PhD.

Vo vedecko-vyskumnej oblasti sa venuje modelovaniu, riadeniu a
diagnostike zloZitych systémov, hlavne leteckych pradovych
motorov, s vyuzitim umelej inteligencie. V databazach WoS
a Scopus ma registrovanych 52 publikacii, na ktoré je evidovanych
201 indexovanych citacii a jeho H-index je 7.

doc. Ing. Peter Korba, PhD.

Jeho vedecka ¢innost je smerovana na modely na podporu rozvoja
priemyselnych digitalnych technoldgii v konkurenénom prostredi
na baze integrovanej analyzy ergonomickych rizik s vyuzitim CAX
a PLM systémov. V databdzach WoS a Scopus ma registrovanych
35 publikacii, na ktoré je evidovanych 62 indexovanych citdcif
a jeho H-index je 5.

doc. Ing. Karol Semrad, PhD.
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Jeho vedecké aktivity si zamerané na CAD/CAE dizajn a analyza
konsStrukcii v oblasti linedrnej a nelinearnej statiky, unavy
materidlu a vypoctu Zivotnosti, najdenia vlastnych frekvencii,
dynamickych uc¢inkov a aplikdcie tvarovej a rozmerovej
optimalizacie so zameranim na letecké a priemyselné aplikacie. Je
odbornym garantom projektu na pozicii projektového manazéra.

prof. RNDr. Jan Ziman, CSc.

Jeho vedecka aktivita je zamerand na vyskum vlastnosti amorfnych
magneticky makkych  materidlov  pripravenych  prudkym
ochladenim taveniny v tvare pasok a cylindrickych mikrodrétov. Ide
o materidly ktorych aplikacny potencial spada do oblasti senzorov
pre monitorovanie magnetického pola, teploty a mechanického
napatia. V databaze WoS ma registrovanych 36 publikacii, z toho 31
v databaze Current Contents. V databaze WoS ma evidovanych 52
citdcii a jeho H-index v tejto databaze je 6.

doc. RNDr. Maria Kladivova, PhD.

Vo vedecko-vyskumnej oblasti sa venuje teoretickej analyze a
interpretdcii vysledkov ziskanych pri Studiu dynamiky doménovej
steny v amorfnych feromagnetickych mikrodrotoch, analyze vplyvu
tvaru doménovej steny na rychlost premagnetiza¢ného procesu.
V databazach WoS a Scopus ma registrovanych 23 publikdcii, na
ktoré je evidovanych 89 indexovanych citacii, H-index 6.

doc. RNDr. Mdria Kovalakova, PhD.
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Jej vedecka ¢innost je zamerana na $tadium Struktury a fyzikalnych
vlastnosti progresivnych polymérnych materidlov metddami
jadrovej magnetickej rezonancie a komplementarnymi metédami.
V databaze SCOPUS ma registrovanych 23 publikdcii, na ktoré je
evidovanych 71 citdcii, jej H-index je 5.

doc. RNDr. Ladislav Novak, CSc.

Jeho vedecka aktivita je zamerand na vyskum magnetickych
vlastnosti vybranych magneticky makkych rychlochladenych
amorfnych materidlov, ako aj na preskimanie moznosti
modifikovania magnetickych vlastnosti uvedenych materidlov tak,
aby sa stali vhodnymi na konstrukciu niektorych senzorov.
V databdze WoS ma registrovanych 51 publikdcii, na ktoré je
evidovanych 210 indexovanych citdcii a jeho H-index je 7.

doc. RNDr. Dusan OI¢ak, CSc. -jeho vedeckd aktivita je zamerana
na vyskum progresivnych materidlov technikami nuklearnej
magnetickej rezonancie vtuhej faze. V tejto problematike ma
bohaté skusenosti, ktoré =zurocil pri budovani Spi¢kového
laboratdria pre NMR. Za budovanie laboratéria mu bola
Predsednictvom SAV v roku 2009 udelena Cena SAV za budovanie
infrastruktary pre vedu. Podla WoS eviduje 31 prispevkov, jeho h-
index je 6.

doc. RNDr. Jana Téthova, PhD.
Vo vedecko-vyskumnej oblasti sa zaoberd sStudiom Struktury
a dynamickych vlastnosti progresivnych materialov, akymi su rézne
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polymérne materidly, taveniny a nanokvapaliny, pod vplyvom
meniacich sa vlastnosti prostredia spésobenych aj vplyvom
elektrického alebo magnetického pola. V databdze Scopus ma
registrovanych 60 publikacii, na ktoré je evidovanych 283
indexovanych citacii a jej h-index je 10

RNDr. Viktor Hronsky, CSc.

Jeho vedecka aktivita je zamerand na vyskum progresivnych
polymérnych  materidlov anovych hybridnych organicko-
anorganickych materidlov na bdaze prirodnych isyntetickych
nanomaterialnych nosicov. Pri studiu Struktury a vlastnosti tychto
materidlov suU vyuzivane moderné spektroskopické metédy (NMR,
FTIR, DMA, atd.) V databaze WoS ma registrovanych 28 publikacii,
na ktoré je evidovanych 111 indexovanych citdcii a jeho H-index je
6.

Dr. h. c. prof. RNDr. Ing. Jan Turan, DrSc.

Jeho vedecka aktivita je zamerana na vyskum optoelektronickych
systémov a digitalneho spracovania obrazu a videa. Studované su:
transformacné metddy a optické vldknové systémy s dorazom na
ich vyuZitie v komunikacnej a v senzorovej technike. V databdzach
WoS aScopus ma registrovanych 86 publikacii, na ktoré je
evidovanych 186 indexovanych citacii a jeho H-index je 8.

prof. Ing. Alena Pietrikova, CSc.
Jej vedeckd aktivita je zamerana na vyskum mikrostruktary a
fyzikalne a elektrické vlastnosti progresivnych materidlov
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elektroniky, vybrané technolégie elektroniky (LTCC a
hrubovrstvové technoldgie, Inklet Printing technoldgie, montazne
technoldgie v elektronike) a multifunkéné mikrosystémy a hybridné
senzory. V databazach Scopus mad registrovanych 92 publikacii, na
ktoré je evidovanych 276 indexovanych citacii a jej H-index je 9.

Iné relevantné info/kontakty/web ‘

Subjekt / prijimatel pomoci — Technickd univerzita v Kosiciach Partner 1 - irelevantné

webové sidlo — http://tuke.sk/wps/portal
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